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 Info Artikel  
 

 ABSTRAK  

Histori Artikel: 
 Minyak kelapa sawit adalah komoditas strategis yang 

memainkan peran besar dalam perekonomian nasional, 

terutama di Provinsi Riau. PT Aek Na Tio, yang beroperasi di 

Kabupaten Kandis, mengalami fluktuasi signifikan dalam hasil 

panennya setiap tahun. Untuk mengatasi masalah ini, penelitian 

ini menggunakan metode Holt-Winters untuk meramalkan 

hasil kelapa sawit berdasarkan data historis dari tahun 2019 

hingga 2024 yang diperoleh dari PT Aek Na Tio. Proses 

implementasi melibatkan perataan untuk komponen level, tren, 

dan periode musiman dengan nilai parameter 𝛼 = 0,0104, 𝛽 = 

0,0797, dan 𝛾 = 0,7536. Evaluasi model dilakukan 

menggunakan metode Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE), menghasilkan nilai sebesar 9,65%, yang masuk 

Masuk dalam kategori Sangat Baik dengan akurasi tinggi 

mencapai 90,35%. Temuan ini menegaskan bahwa metode 

Holt-Winters merupakan pendekatan yang sangat powerful dan 

sangat efektif untuk memodelkan data produksi kelapa sawit. 

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat bagi 

perusahaan. 
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1. PENDAHULUAN 

Minyak kelapa sawit merupakan bagian komoditas unggulan Indonesia dan memainkan peran 

penting dalam mendukung perekonomian nasional. Sebagai salah satu produsen minyak kelapa sawit 

terbesar di dunia, Indonesia mampu memenuhi kebutuhan pasar domestik maupun internasional. Di 

Provinsi Riau, khususnya di Kabupaten Kandis, sektor minyak kelapa sawit menjadi kontributor utama 

bagi peningkatan kesejahteraan masyarakat dan pertumbuhan ekonomi daerah [1]. PT Aek Na Tio adalah 

perusahaan yang bergerak di bidang operasional perkebunan kelapa sawit di Kecamatan Kandis, Provinsi 

Riau. Dalam operasionalnya, hasil kelapa sawit menunjukkan pola yang fluktuatif dari waktu ke waktu, 

dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti kondisi cuaca, kesuburan tanah, dan pengelolaan tanaman. 

https://ejurnal.methodist.ac.id/index.php/methotika/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Perbedaan antara hasil aktual dan perkiraan hasil yang tidak disebabkan oleh faktor alami dapat 

menunjukkan adanya masalah operasional, seperti ketidakefisienan dalam proses kerja atau potensi 

kerugian hasil [2]. Ketidakakuratan dalam peramalan hasil panen dapat mempengaruhi perencanaan 

operasional sebuah perusahaan, terutama dalam manajemen tenaga kerja dan efisiensi biaya. Oleh karena 

itu, dibutuhkan metode peramalan yang dapat mempertimbangkan pola data berbasis tren dan musiman 

untuk menghasilkan prediksi yang lebih akurat [3]. 

 

2. METODE PENELITIAN 

2.1. Flowchart 

Flowchart merupakan sebuah diagram yang menggambarkan rangkaian langkah atau tahapan dalam 

suatu proses secara sistematis [4]–[6]. Pada diagram alur yang ditampilkan ini, Dalam diagram alur ini, 

digunakan berbagai bentuk kotak untuk membedakan jenis-jenis operasi yang dilakukan. Kotak-kotak 

tersebut dihubungkan oleh garis berpanah yang dengan jelas menunjukkan arah alur proses, sehingga 

memudahkan pembaca untuk segera memahami urutan langkah demi langkah [7].  

2.2. Framework Penelitian   

Peneliti akan merancang metodologi penelitian, di mana seluruh prosesnya dapat dilihat secara jelas 

melalui diagram alur pada gambar 1. 

 

Gambar 1. Framework Penelitian  

2.3. Pengumpulan Data  

Tahap pengumpulan data dilakukan untuk memperoleh data yang diperlukan dalam penelitian. Data 

yang digunakan berupa data hasil panen 6 tahun terakhir periode 2019–2024 yang bersumber dari Internal 

perusahaan. 

 

2.4. Prediksi Dengan Metode Holt-Winters   

Metode Holt-Winters adalah salah satu teknik yang sering digunakan dalam peramalan deret waktu, 

khususnya untuk data yang menunjukkan pola musiman dan tren [8]. Analisis dengan metode ini 

melibatkan serangkaian langkah terstruktur yang bertujuan untuk memahami pola historis dan peramalan 

kemungkinan hasil panen sawit pada masa yang akan datang. 

 
Gambar 2. Metode Hold-Winters 
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Berikut adalah penjelasan mengenai tahapan analisis yang dilakukan menggunakan metode Holt-

Winters: 

1. Data Aktual pada Periode Tertentu 

Data historis aktual dari periode waktu tertentu dikumpulkan sebagai input utama 

2. Inisialisasi Nilai Awal 

a. Tentukan nilai awal level (𝐿0) dengan menghitung rata rata data aktual pada periode pertama. 

b. Tentukan nilai awal trend (𝑇0) dengan persamaan  

𝑇0 =
(

𝑋𝑠+1 − 𝑋1
𝑠 ) + (

𝑋𝑠+2 − 𝑋2
𝑠 ) + ⋯ + (

𝑋𝑠+𝑠 − 𝑋𝑠
𝑠 )

𝑠
 

c. Tentukan nilai awal seasonal (𝑆𝑡) dengan menghitung hasil pembagian dari nilai data aktual (𝑋𝑡) 

dengan level (𝐿0). 

3.  Menentukan Nilai α, β, dan γ: 

d. Tentukan nilai parameter smoothing, yaitu α, β, dan γ secara acak, di mana nilainya lebih besar dari 

0 dan lebih kecil dari 1. Parameter-parameter ini digunakan dalam proses pemulusan level, trend, 

dan musiman. 

e. Lakukan perhitungan nilai error dari kombinasi α, β, dan γ yang telah ditentukan. Ulangi percobaan 

dengan nilai α, β, dan γ yang berbeda, lalu bandingkan nilai error yang paling kecil. Nilai α, β, dan 

γ yang menghasilkan error terkecil akan digunakan dalam model. 

4. Menentukan Model Holt-Winters: 

Model Holt-Winters mempunyai dua varian, yaitu model aditif dan model multiplikatif. 

5.  Menghitung Nilai Pemulusan Level, Trend, dan Seasonal 

f. Hitung nilai pemulusan level (𝐿ₜ) dengan persamaan 

  𝐿𝑡 =  𝛼(𝑋𝑡 − 𝑆𝑡−𝑠) + (1 − 𝛼)(𝐿𝑡−1 + 𝑇𝑡−1)  

g. Hitung nilai pemulusan trend (𝑇ₜ) dengan persamaan 

 𝑇𝑡 = 𝛽(𝐿𝑡 − 𝐿𝑡−1) + (1 − 𝛽)(𝑇𝑡−1) 

h. Hitung nilai pemulusan seasonal (𝑆ₜ) dengan persamaan  

 𝑆𝑡 = 𝛾(𝑋𝑡 − 𝐿𝑡) + (1 − 𝛾)(𝑆𝑡−𝑠) 

6. Menghitung Nilai Prediksi 

Hitung nilai pemulusan prediksi (Ŷ𝑡+𝑝) dengan persamaan Ŷ𝑡+𝑝 = 𝐿𝑡 + 𝑝𝑇𝑡 + 𝑆𝑡−𝑠+𝑝  

 

2.5. Evaluasi Model   

Sebuah ramalan dianggap akurat jika nilai ramalan sesuai dengan nilai aktual. Membuat ramalan 

yang selalu akurat sangatlah sulit, mungkin bahkan tidak mungkin. Oleh karena itu, tujuannya adalah 

membuat ramalan dengan kesalahan minimal [9]. Evaluasi model adalah proses menilai kinerja model 

yang telah dibangun menggunakan data yang tersedia [10]. Evaluasi model merupakan langkah penting 

dalam menentukan efektivitas dan efisiensi suatu model dalam mencapai tujuan yang telah ditetapkan[11]. 

Setelah melakukan prediksi, maka dilakukan evaluasi model peramalam dengan menggunakan persamaan 
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MAPE =
1

𝑛
∑ |𝑛

𝑡=1
𝑋𝑡−Ŷ𝑡

𝑋𝑡
| × 100% . Dari nilai error atau kesalahan prediksi yang diperoleh, dapat 

disimpulkan seberapa efektif metode Holt-Winters dalam meramal hasil panen sawit 

Tingkat efisiensi hasil peramalan berdasarkan metode MAPE dikelompokkan kedalam rentang 

signifikansi tertentu yang menunjukkan seberapa baik hasil peramalan [12]. Rentang hasil tersebut dapat 

dilihat pada Tabel 1. 

 

Tabel 1 Tingkat Signifikansi Metode MAPE 
 

Persentase Mape Tingkat Signifikansi 

<10% Excellent (hasil peramalan sangat baik) 

10-20% Good (hasil peramalan baik) 

20-50% Reasonable (hasil peramalan cukup baik) 

>50% Bad (hasil peramalan buruk) 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian ini menggunakan yang dianalisis dengan metode Holt-Winters melalui perhitungan 

manual dan sistem berbasis PHP. Data dibagi dengan rasio 8:2, yakni 80% sebagai data latih dan 20% 

sebagai data uji, dengan setiap periode terdiri dari 12 data. 

 

3.1. Pengujian Sistem 

Pada Pada bagian ini akan dilampirkan hasil analisis yang dilakukan dengan menggunakan metode 

Holt-Winters. Tahapan proses berbasis PHP dapat dilihat pada Gambar 3. 

 

Gambar 3. Flowchart Program PHP 

 

1. Proses berbasis PHP 

a. Melakukan Input periode, rasio pembagian data dan file csv pada form . Tampilan menu 

form dapat dilihat pada gambar dibawah 4. 
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Gambar 4.Tampilan menu form 

 

b. Membaca data hasil panen sawit dalam file csv dan menyimpannya dalam kode program 

melalui kode program yang dapat dilihat pada gambar 5. 

 

Gambar 5. Kode membaca data Hasil Panen dalam file CSV 

 

c. Melakukan perhitungan MAPE untuk evaluasi model. Kode program perhitungan MAPE 

dapat dilihat pada Gambar 6. 
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Gambar 6. Kode Program Perhitungan MAPE 

 

d. Tampilan pembagian data dan nilai α, β, dan γ dapat dilihat pada gambar 7. 

 

Gambar 7. Tampilan pembagian data dan nilai α, β, dan γ 

 

e. Hasil peramalan pada data testing dalam bentuk tabel dapat dilihat pada gambar 8. 

 

Gambar 8. Hasil peramalan pada data testing dalam bentuk tabel 
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f. Tampilan hasil MAPE dapat dilihat pada Gambar 9. 

 

 
Gambar 9. Tampilan hasil MAPE 

 

g. Hasil visualisasi grafik data testing dengan peramalan dapat dilihat pada Gambar 10. 

 
Gambar 10. Hasil visualisasi grafik data testing dengan hasil peramalan 

 

h. Akurasi Peramalan Program dengan Perhitungan Manual dapat dilihat pada gambar 11. 

 
Gambar 11. Akurasi Program dengan perhitungan manual. 
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2. Berdasarkan hasil prediksi dengan menggunakan sistem berbasis python diperoleh MAPE 

sebesar 9.65% 

 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai implementasi metode Holt-Winters 

untuk peramalan hasil panen sawit di PT Aek Na Tio, maka dapat disimpulkan hal sebagai berikut :  

1. Metode Holt-Winters telah diimplementasikan untuk melakukan peramalan hasil panen kelapa 

sawit di PT Aek Na Tio menggunakan data historis bulanan selama 6 tahun terakhir (2019–2024). 

Implementasi metode ini melalui tahapan inisialisasi nilai level, tren, dan musiman, penentuan 

parameter smoothing α= 0.0104, β= 0.0797 dan γ= 0.7536 

2. Berdasarkan evaluasi hasil peramalan menggunakan metode Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE), diperoleh nilai sebesar 9.65%, dengan tingkat akurasi sebesar 90.35% Nilai ini 

mengindikasikan bahwa metode Holt-Winters memberikan hasil peramalan yang sangat baik 

terhadap data hasil panen kelapa sawit di PT Aek Na Tio. 
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