Methotika : Jurnal llmiah Teknik Informatika
(&) METHOTIKA ISSN : 2776 — 5792
S S Vol. 4, No. 1, April 2024, pp. 11-17
https://ejurnal.methodist.ac.id/index.php/methotika 11

Aplikasi Untuk Memprediksi Harga Bawang Merah Dengan
Metode Holt Winters Di Medan

Ridoh Simangunsong?, Indra M Sarkis?, Imelda Sri Dumayanti?
123Fakultas 1lmu Komputer, Universitas Methodist Indonesia

Info Artikel

ABSTRAK

Histori Artikel:

Received, Okt 24, 2023
Revised, Nov 15, 2023
Accepted, Nov 25, 2023

Keywords:

Peramalan,
Harga,

Bawang Merah,
Multiplikatif,
Holt-Winters

Bawang merah adalah salah satu komoditi pangan yang banyak digunakan
di Kota Medan. Pemakaian yang begitu besar menimbulkan harga bawang
merah mempunyai nilai ekonomi yang besar namun bisa menimbulkan
resiko produksi yang besar pula, hal ini dapat menimbulkan fluktuasi
terhadap harga bawang merah. Metode Holt-Winters adalah teknik
peramalan data waktu yang efektif dalam mengatasi tren, musim seperti
cuaca dan perayaan hari besar tiap tahunnya. Setelah diperoleh pola data
peramalan harga bawang merah dengan data per minggu, dimana pola yang
diperoleh fuktuatif maka metode yang digunakan adalah metode Holt-
Winters Multiplikatif. Nilai parameter yang digunakan a.= 0,2, 3 =0,5, dan
v = 0,7. Tingkat akurasi peramalan harga bawang merah yaitu sebesar 97%
dengan MAPE sebesar 3%. Sehingga penggunaan metode Holt-Winters
Multiplikatif mempunyai tingkat signifikasi masuk ke dalam golongan

Excelent (hasil peramalan sangat baik).
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1. PENDAHULUAN

Bawang merah merupakan salah satu jenis tumbuhan yang sangat penting bagi masyarakat
sebagai bahan pangan tambahan pada makanan. Hampir seluruh rumah tangga mengkonsumsi bawang
merah setiap harinya, selain karena alasan cita rasa, adapula yang memanfaatkan bawang merah karena
manfaat yang terkandung di dalam bawang merah, yaitu multivitamin, mineral dan antioksidan.

Permintaan bawang merah di Kota Medan terus meningkat seiring dengan meningkatnya
kebutuhan masyarakat akibat pertambahan jumlah penduduk. Permintaan yang terus meningkat dapat
menimbulkan harga bawang merah mempunyai nilai ekonomi yang besar namun bisa menimbulkan
resiko produksi yang besar pula, hal ini dapat menimbulkan fluktuasi terhadap harga bawang merah.
Fluktuasi terjadi, apabila stok bawang merah melimpah maka harga akan rendah dan apabila stok
bawang merah sedikit maka harga akan tinggi. Oleh karena itu penting mengetahui perkiraan harga
komoditas dan mendapatkan harga pada periode berikutnya. Untuk dapat mengatasi harga bawang
merah, dapat dilakukan dengan membuat peramalan harga, guna untuk memprediksikan kenaikan harga
bawang merah sesuai dengan kebutuhan dari masyarakat untuk dikelola.
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Adapun metode penelitian yang digunakan adalah metode Holt-Winters, yang merupakan metode
peramalan tidak hanya melihat dari faktor trend tetapi juga melihat faktor musim (seasonal)[1]. Metode
ini dibagi menjadi dua bagian yaitu, metode multuplikatif musiman (multicative seasonal method) yang
digunakan untuk variasi data musiman yang mengalami kenaikan atau penurunan (fluktuasi), dan
metode aditif musiman yang digunakan untuk variasi musiman yang konstan atau stabil.

2. METODE PENELITIAN

Metode Holt-Winters merupakan cara yang digunakan untuk mengatasi faktor tren dan musiman
yang muncul bersamaan pada data deret waktu[2], [3]. Metode Holt Winters terdiri dari tiga unsur
yaitu unsur data asli, tren dan musiman dengan tiga pembobotan, yaitu a, B, dan y. Koefisien nilai a, 3,
dan y bobotnya harus bernilai lebih besar dari 0 dan lebih kecil dari 1.

Metode Holt-Winters dibagi menjadi dua bagian, yaitu model aditif dan model multiplikatif.
Perhitungan dengan menggunakan model aditif digunakan untuk suatu data yang menunjukkan
kenaikan atau trend serta variasi musiman yang relatif konstan selama periode waktu
pengamatan, sedangkan model multiplikatif digunakan untuk data yang menunjukkan adanya
kenaikan atau trend serta variasi musiman yang meningkat seiring bertambahnya periode waktu
pengamatan.

Diata

Waktu

Gambar Pola data asli model aditif

Persamaan model aditif, yaitu:
1. Pemulusan Keseluruhan (level)

Li=a (Xt — Sts) + (1 —a)(Li1 + Te).
2. Pemulusan polatren

Te=B (Lt — Let) + (1 = B)(Ter).
3. Pemulusan musiman

St=7 (Xt — Ly + (1 = y)(Ses).
4. Ramalan periode kedepan

?L‘ +p= L+ th + St—5+p.
Dengan:
St = nilai pemulusan musiman pada waktu t,
y = konstanta pemulusan untuk pola musiman 0 <y <1.
S= periode musiman.
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Gambar Pola data asli model multiplikatif
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Persamaan model multiplikatif, yaitu:

1. Pemulusan eksponensial
= (35) + A—0@es + )
2. Pemulusan pola tren
Te=B(Li—Li-) + (1= B) (Ti-1).
3. Pemulusan musiman .
. : :
Se=y (Lr) +(1—-y)(S:-s)
4. Ramalan periode ke depan
?Hp: (Lt+ th) S[—s+p.

Dimana:

Lt = Pemulusan keseluruhan pada periode ke t,

Xt = Data aktual pada periode ke t,

St—s = Pemulusan faktor musiman,

Tt = Pemulusan kecenderungan pada periode ke t,

St = Pemulusan musiman,

s = panjang musiman,

t = periode musiman,

p = Periode waktu yang diramalkan,

Y: +p = Peramalan pada periode ke t + p,

a = Parameter pembobot level (0 <a < <y <I).

1. Perhitungan Mean Absolute Percent Error
Persentase nilai kesalahan rata-rata mutlak atau MAPE adalah metode yang menunjukkan
seberapa besar nilai kesalahan dibandingkan dengan nilai data aslinya. Jika nilai kesalahan MAPE
yang diperoleh dibawah 10% berarti data sangat baik[4]-[6]. Rumus MAPE sebagai berikut:

n -
1 L - T

MAPE = —Z |}‘1 ~ |x100%
s t

X

Tingkat signifikansi metode MAPE

Persentase MAPE Tingkat Signifikansi
<10% Excelent (hasil peramalan sangat baik)
10-20% Good (Hasil peramalan baik)
20-50% Reasonable (hasil peramalan cukup)
>50% Bad (hasil peramalan buruk)

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada tahap implementasi metode Holt Winters, analisis dan perancangan yang telah dilakukan
dapat ditunjukkan melalui perhitungan secara manual dan sistem yang berbasis Java. Pada penelitian ini
menggunakan data publikasi dari website PIHPS (Pusat Informasi Harga Pangan Strategis) Nasional
data yang diambil adalah data tahun 2020-2021 secara per minggu.
3.1 Implementasi Perhitungan Manual
1. Hitung rata-rata persentase kesalahan relative
Rata-rata persentase kesalahan relative atau MAPE diperoleh dengan menjumlahkan seluruh
persentase kesalahan relative setiap periode per minggu, lalu dibagikan dengan banyaknya data,
dapat dilihat pada persamaan berikut:
MAPE = (K105 + Kiog + Ko7+ Kigs ... ... ... + Kisg / 52)
MAPE =2%+2% + 1%+ 1% ... ... ... +4%/52)
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2. Menghitung Nilai Akurasi Peramalan
Menghitung nilai akurasi dengan metode Mean Absolute Percentage Error (MAPE), akurasi
akan didapatkan dengan cara 100% dikurangi dengan nilai MAPE yang telah ada.
Nilai Akurasi = 100% - MAPE
Nilai Akurasi = 100% - 3%
Nilai Akurasi = 97%
Sehingga nilai akurasi dari peramalan harga bawang merah pada tahun 2022 adalah 97%

Hasil Perhitungan nilai akurasi untuk setiap periodenya dapat dilihat pada tabel berikut:
Tabel Perhitungan nilai akurasi Periode 105-156 Tahun 2022

MAPE = 3%

105 I 27800 28417 2%
106 | 27700 28285 2%
107 Januari 2022 Il 27600 28096 1%
108 v 27600 28000 1%
109 V 28800 29099 1%
110 I 30150 30647 1%
111 Februari 2022 | 32700 33473 2%
112 Il 33000 34360 4%
113 v 33250 34667 4%
114 I 34000 35320 3%
115 Maret 2022 1 34000 35332 3%
116 " 33600 34802 3%
117 v 29800 30907 3%
118 I 29550 29628 0%
119 Apr-22 I 29200 28980 0%
120 Il 30500 30092 1%
121 v 31400 31268 0%
122 I 32400 32531 0%
123 I 34800 35163 1%
124 Mei 2022 Il 39800 40713 2%
125 v 40750 42883 5%
126 V 42200 44596 5%
127 I 49800 52370 5%
128 Juni 2022 I 50100 54220 8%
129 Il 59900 64113 7%
130 \% 55500 61530 10%
131 I 49800 54608 9%
132 Juli 2022 | 51200 53792 5%
133 " 47500 49733 4%
134 v 40400 41809 3%
135 I 37300 36892 1%
136 Agustus 2022 I 34500 33158 3%
137 Il 31400 29532 5%
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138 \Y 29000 26625 8%
139 \Y 28650 25785 9%
140 | 28400 25570 9%
141 Il 33200 30258 8%
Sep-22

142 I 33200 31658 4%
143 \Y4 33200 32138 3%
144 | 33000 32164 2%
145 I 32700 31964 2%
146 Oktober 2022 1l 33500 32749 2%
147 v 33200 32724 1%
148 \Y 29800 29558 0%
149 | 29800 28821 3%
150 Nov-22 Il 29700 28639 3%
151 I 29600 28598 3%
152 v 28300 27456 2%
153 | 28300 27258 3%
154 Desember ] 27500 26553 3%
155 2022 I 26800 25811 3%
156 v 26800 25722 4%
MAPE 3%

AKURASI 97%

3.2 Implementasi Berbasis Java
Pada bagian ini menunjukkan hasil tampilan program dan penerapan desain program yang telah
diselesaikan.

1. Tampilan Dahboard
Tampilan dashboard digunakan sebagai penghubung untuk menu admin, menu data harga,

menu input peramalan dan output peramalan. Adapun tampilan dashboard sebagai berikut:

(]

Re)

. 4
INPUT HARGA

it

PERAMAL

2. Tampilan Data Harga
Tampilan data harga digunakan sebagai menginput data tahun, bulan, minggu, dan harga untuk

melakukan peramalan harga bawang merah. Adapun menu data harga sebagai berikut:

= | O Type here to search

5w € @

Gambar 1 Tampilan Dashboard
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DATA HARGA BAWANG SUMATERA UTARA

DATA HARGA BAWANG MINGGUAN
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Gambar 2 Tampilan Data Harga

3. Tampilan Input Peramalan
Tampilan input peramalan adalah menu pengolahan data dalam penginputan data,
memasukkan nilai alpha, beta, dan gamma untuk mendapatkan nilai peramalan. Adapun
tampilan input peramalan sebagai berikut:

LAN HOLT WINTERS

NILAT AWAL PEMULUSAN LEVEL, TREND D...

PARAMETER ALPHA, BETA, DAN GAMMA

R Eda aenn: [EN Tahun Yang Akan Diramalkan ﬁ
TRENDD:  _200 -

e TAHUN :
I for |

PEMULUSAN LEVEL, TREND, DAN SEASONAL

| PERANA.. | SELISH
ATTEA 61T E3

132071

TINGKAT ERROR : EXZII

AKURASI :
| TAMPILKAN GRAFIK PERBANDINGAN |

B O hpenetoseacn o I - 0 & D beran A B W E B0 O

Gambar 3 Tampilan Input Peramalan

4. Tampilan Output Peramalan
Tampilan output peramalan adalah menu yang menampilkan hasil output dari peramalan yang
telah dilakukan, untuk memudahkan user untuk melihat grafik peramalan harga bawang
merah. Adapun tampilan output peramalan sebagai berikut:

L& fmecnen - e

PERBANDINGAN DATA AKTUAL DENGAN PERAMALAN

JUMLAH PENGUNILNG

BULAN

AETURL — DATA BERAMALAN

I —— G B w0 e O O U & D peman A @@ AR 0 O

Gambar 4 Tampilan Output Peramalan
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KESIMPULAN
Berdasarkan dari hasil penelitian penerapan metode Holt-Winters pada penelitian ini, maka

dapat di simpulkan bahwa:

1.

Metode Holt-Winters mulplikatif dapat digunakan untuk memprediksi harga bawang merah dengan
menggunakan parameter o = 0,2 , p = 0,5, dan y = 0,7 dimana o, 3, dan y dipilih dari nilai lebih
besar dari O dan lebih kecil dari 1. Sehingga tingkat akurasi peramalan harga bawang merah yaitu
sebesar 97% dengan MAPE sebesar 3%.

Dalam peramalan harga bawang merah, metode Holt-winters mampu mengidentifikasi tren dan pola
musiman yang berulang dari data historis.

Dalam peramalan menggunakan metode Holt Winters, penting untuk memilih parameter yang tepat.
Penggunaan parameter a, B, dan y dapat berpengaruh terhadap perolehan nilai akurasi peramalan.
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